CONTROL REMOTO POR

INFRA-
ROJOS

Los circuitos integrados
presentados recientemente
por Plessey, modelos MV500
(codificador / transmisor) y
MV601 (decodificador /
receptor), permiten realizar un
versatil sistema de control
remoto de 10 6 16 canales a
partir de un minimo de
componentes. El transmisor y
el receptor se describen
seguidamente de forma
independiente.
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Figura 1: Diagrama de circuito del transmistor de control remoto por IR. basado en el MV500 de Plessey.




ENTRADAS
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Tabla 1. Ajuste de la velocidad de transmisién con la ayuda

de puentes de hilo.

Transmisor
de infrarrojos

El diagrama de circuito represen-
tado en la figura 1 muestra como el
circuito integrado modelo MV500
de Plessey Semiconductors re-
quiere tan s6lo unos pocos compo-
nentes adicionales para realizar un
transmisor de infrarrojos para
aquellas aplicaciones donde se ne-
cesite emplear un sistema de con-
trol remoto. E1 MV500 consta de
un decodificador de 8x4 lincas, pa-
ra gobernar hasta un maximo de 32
teclas, y una seccién de transmi-
sién basada en la modulacién por
posicién de los pulsos (PPM). El
oscilador interno del circuito inte-
grado funciona de forma sencilla a
partir de un barato resonador ce-
ramico de 455 kHz. La frecuencia
del reloj no es critica y puede estar
comprendida entre 400 kHz y 1
MHz.

El MV500 se alimenta de una ten-
sién de alimentacién comprendida
entre 3y 9 V. El circuito se ha di-
sefiado para funcionar a partir de
una bateria de 9 V (tipo PP3),
puesto que existen cajas de plés-
tico de localizacion rapida en el
mercado que disponen de com-
partimientos para este tipo de
baterfas. Los tres diodos IRED
(diodos emisores de infrarrojos),
modelo LD271, se conectan en se-

rie y se fijan por medio de reflec-
tores para asegurar la més alta efi-
ciencia posible en la emision de in-
frarrojos, dado que el circuito se
alimenta a 9 V. La corriente que
fluye por los diodos IRED se mo-
dula por medio de Ty bajo el con-
trol de la seiial de salida propor-
cionada por el MV500. La corrien-
te de los IRED est4 limitada por la
resistencia de 10 , R2. Puesto que
la corriente de pico que circula por
los IRED es aproximadamente de
400 mA, se necesita emplear un
dispositivo buffer que en este caso
estd realizado en forma de con-
densador C,. Sin embargo, deber4

LISTA DE
COMPONENTES
TRANSMISOR INFRARROJOS

RESISTENCIAS:
RiyR2 =100
R3 =10K

CONDENSADORES:
CiyCz = 100 pF/10 V
C3yC4 = 100 pF

SEMICONDUCTORES:
DijaD3 = LD271

T1 = BC639

IC; = MV500

VARIOS:

3 Reflector para LED.

1 Resonador ceram. 455 KHz Xj.
1 Conector macho 8 pines (MO-
LEX) Ki.

16 pulsadores C.I. S - S1s.

1 Clip para pila9 V.

1 C.I. 904085.

observarse que debido al bajo fac-
tor de trabajo de los pulsos de co-
rriente que circulan por los IRED,
s6lo se obtiene una carga media de
la bateria de 1,4 a 1,8 mA. Cuando
no se pulsa ninguna tecla, el
MV3500 se conmuta por si solo al
estado de reposo, en el cual el con-
sumo de corriente es practicamen-
te despreciable. El circuito inte-
grado solo estd activo cuando se
pulsa una tecla, transmitiendo en-
tonces el codigo asociado a la tecla
pulsada. Las entradas RATE (pi-
nes 14 y 15) permiten que se pue-
dan programar tres velocidades de
transmision de datos diferentes,
seglin se muestra en la tabla 1. La
velocidad deseada se elige con la
ayuda de los puentes de hilo A, B,
C yD(AyCparanivel 1, ByD
para nivel 0).
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Fiéura 2. Tarjeta de cincuifo im-
preso simple cara para el transmi-



Laeleccién del teclado tiene varias
opciones. El circuito impreso dise-
fiado para el transmisor (véase fi-
gura 3) permite la incorporacién
de 10 teclas del tipo de pulsador in-
dependiente, pero la seccién de
circuito impreso correspondiente
a la ubicacion de la teclas también
se puede suprimir y entonces se
puede emplear un teclado de
membrana de 16 teclas, conectan-
dose al circuito transmisor a través
del conector K1. Las conexiones
estan realizadas de acuerdo a la
disposicién de una matriz de con-
figuracién de una tarjeta de tecla-
do Molex. Para otros tipos de te-
clado, puede ser necesario cam-
biar el cableado.

Receptor
de infrarrojos

El receptor de infrarrojos ( véase
figura2) consta de tres partes: una
etapa de entrada que comprende
el sensor de infrarrojos D1 y el
preamplificador ICy, un decodifi-
cador / receptor de control remo-
to modelo MV601, un circuito de
conversion de niveles para las se-
fiales de salida.

Las sefiales de IR recibidas por
D1 se aplican al amplificador de al-
ta ganancia, modelo SLA86, IC, el
cual dispone internamente de un
circnito CAG (control automatico

de ganancia). La sefial de salida
proporcionada por ICy se encami-
na directamente a la entrada del
MV601, que se encarga de conver-
tir los pulsos PPM en sencillas pa-
labras de datos de 5 bits, y de ge-
nerar una sefial indicativa de la
presencia de los datos ("data ready
")y del momento en que se pueden
procesar ("output enable"). Estas
sefiales, en combinacién con el
modo de funcionamiento del
MV601 (momentdneo o estable)
seleccionado con el puente C,
permiten realizar un sencillo enla-
ce del receptor de infrarrojos
con un sistema basado en un mi-
croprocesador.

LI R _
g 2 g ¥) 5V
le: le o2 ®
o
L o
10u] 168V 2zu|1sv lcn )
R4 R3fxf . IR5
I470n 35
2 B K1
SS ‘ 2 0 |+5V
=47 . L2l 5 lisv
s ls 7 I A )
ﬁ 2| ®IN DEC4 ® BC557B " -
I6u8 GYR C2 ouT 100n -0 | DRY
ca 1oV | . 2l o
e DRY
b—" 3eyrca © g 4o e
oy 12 6
T | 1c1 ic2 o o |o
L-I S|PEC2 out 2 Hinput cps 3o e
SL486 MVE01 @ < Bj2 Sl o |8
w
AN DEC 1 =k A 7 A
: 2 o

H)jw.

11

VEE B C R7 A B C VEE
16
® Ic3 ica
cisl INHE ik
4051 4051
100n gl=k= x[r6
- Q -
SXYIRIRER = °><§EQ§§
. Mmhapsfizp s 2 |4 3hafisfiz|1 |5
BC547B
1 23458678 10 11 1213 14 15 16

904086 - 11

Tigura 3. Diagrama de circuito del receptor de IR. Los dos multiplexores analégicos CMOS modelo 4051 propor
sionan un interface rdpido con un sistema de microprocesador.



El oscilador de reloj del MV601
debe funcionar a la misma fre-
cuencia que el del transmisor con
una desviacién méxima permitida
del 4%. La resistencia R previene
que el oscilador funcione a las fre-
cuencias arménico producidas por
algunos tipos de resonadores cer4-
micos. Las entradas RATE del
MV601 deben tener la misma con-
figuracién que las correspondien-
tes alas del transmisor. Un nivel al-
to (valor légico 1) se establece sim-
plemente dejando libre el corres-
pondiente pin de entrada (puentes
Ay B para velocidades de transmi-
sién A yB respectivamente). Lain-
dispensable alta inmunidad al rui-
do de un sistema de control remo-
to por IR viene asegurada por el
hecho de que el MV601 no genera
ninguna palabra de datos de salida
hasta que se hayan decodificados
dos cédigos PPM idénticos. La re-
cepci6n de un dato viene indicada
por la activacién del diodo LED
D3.. Dado que la gran mayoria de
los sistemas basados en micropro-
cesadores funcionan con tensiones
de alimentacién de 5 V, nos hemos
visto obligados a disefiar un con-
vertidor de nivel en la tarjeta del
receptor de infrarrojos. Esta fun-
ci6n se realiza por los dos multi-
plexores anal6gicos CMOS mode-
los CD4051. El terminal Vee
(substrato) de estos circuitos inte-
grados se puede conectar a una
tensién de alimentacién negativa.

Los puentes E y F permiten que las
salidas de IC3 e IC4 puedan ali-
mentar bien sefiales activas a nivel
16gico alto 0 a nivell6gico bajo. Las
16 lineas de salidas de los dos cir-
cuitos integrados se corresponden
con el méximo namero de teclas
disponibles en el teclado (de mem-
brana) empleado en el transmisor
de infrarrojos. El puente D se de-
be fijar cuando se empleen los con-
vertidores de sefiales. Asimismo,
cuando la tensién de alimentacién
del circuito sea de 6 V o mayor es
necesario emplear el regulador de
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Figura 4. Tarjeta de circuito impreso simple cara para el rceptor de IR.

tensién ICs. Recuérdese que la
méxima tensién de entrada es de
15V. Lassalidas de los convertido-
res de nivel se pueden conectar a
las entradas de control de cual-
quier equipo que disponga del
adecuado sistema de control y ges-
tién de las mismas. Recordar que
la salida X0 del multiplexor IC3
(pin 13) est4 activa cuando no se
recibe ninguna sefial. Por este mo-

tivo, la tecla S1 del transmisor de
infrarrojos no se debe emplear.
Las dimensiones de la tarjeta de
circuito impreso del receptor se
han intentado mantener lo mé4s pe-
queiias posibles para permitir una
f4cil instalacion dentro del equipo
correspondiente. La corriente
consumida por el receptor de in-
frarrojos se sitfia aproximadamen-
te en los 16 mA.

LISTA DE

COMPONENTES

RECEPTOR INFRARROJOS

RESISTENCIAS:

R1 =470

Ry =2200Q

R3 = 150K

R4 = 5600

Rs = 47K

Rg = 100K

R7=10K

CONDENSADORES:

C1 = 22 uF/16 V Tantalo
-1 C2 = 10 wF/16 V Tantalo

C3 = 6,8 WF/10 V Radial

C4 = 68 mF /10 V Radial

C5 =22nF

C6 = 4,7nF

C7 = 150 nF

C8 = 15 nF
C9, C13 a C17 = 100 nF
C10 = 270 pF

C11 = 100 pF

C12 = 470 nF
SEMICONDUCTORES:
D1 = BP104

D2 = LED

T1 = BC557B

T2 = BC547B

IC1 = SLAS6

IC2 = MV601

IC3 e IC4 = 4051

IC5 = 7905

VARIOS:

- Resonador ceramico 455 MHz.
- Conector m. C.I. 14 pines (2x 7)
- Placa = 904086.




